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Beschreibung 



[0001 j Die Erfindung betriffit mikrohizidc Tapeten, die 
Aminoalkohole enthalten. 

[0002] Besiedlungen und Ausbreitungen von Bakterien 
auf Oberflachen von RohrleiLungen, Behaltern oder Verpak- 
kungen sind im hohen MaBe unerwiinscht. Es bilden sich 
haufig Schleimschichten, die Mikrobenpopulationen extrem 
ansteigen lassen, die Wasser-, Getranke- und Ivebensmittel- 
qualitaten nachhaltig beeintrachtigen und sogar zum Verder- 
ben der Ware sowie zur gesundheitlichen Schadigung der 
Verbraucher fuhren konnen. 

[0003] Aus alien Lcbcnsbcreichcn, in denen Hygiene von 
Bedeutung ist, sind Bakterien fernzuhalten. Davon betroffen 
sind Textilien fur den direkten Korperkontakt, insbesondere 
fiir den Intimbereich und fur die Kranken- und Altenpflege. 
AuBerdern sind Bakterien femzuhalten von Mobel- und Ge- 
ratcoberflachen in Pflcgestationen, insbesondere im Bercich 
der Intensivpflege und der Kleinstkinder-Pflege, in Kran- 
kenhausern, insbesondere in Raumen fiir medizinische Ein- 
griffe und in Isolierstalionen fur kritische Infektionsfalle so- 
wie in Toiletten. 

[0004] Dancben gibt es auch cine Reihe tcchnischer Sy- 
steme, die durch mikrobiellen Bewuchs in ihrer Leistungs- 
fahigkeit stark eingeschrankt oder aber sogar ganzlich un- 
brauchbar werden. Insbesondere Systeme zur Stofftrennung, 
wie z. B. Membranen oder Filter, werden durch mikrobielle 
Ablagerungen und Bewuchs stark becintrachtigt. So ver- 
kiirzt z. B. bei der Mecrwasserentsalzung der Bewuchs der 
Systeme mit Meeresalgen die Laufzeiten oft betrachtlich. 
Bei anderen Systemen, wie z. B. der Tiefenfiltration, kann 
der Filterkuchen durch aufgewachsene Biofiime vorzeitig 
verslopfen. Dern versucht man bei der QuerstromfiltraUon 
durch Einsatz einer definierten Stromung quer zur Filtrati- 
onsebene zu begegnen, was sich in der Praxis aber bisher als 
nicht ausreichend zur Verhinderung des Aufwachsens von 
Biofilmen gezeigt hat. 

[0005] Gcgenwartig werden Gcrate, Oberflachen von M6- 
beln und Textilien gegen Bakterien im Bcdarfsfall oder auch 
vorsorglich mit Chemikalien oder deren Losungen sowie 
Mischungen behandelt, die als Desinfektionsmittel mehr 
oder weniger breit und massiv antimikrobiell wirken. Sol- 
che chemischen Mittel wirken unspezifisch, sind haufig 
selbst toxisch oder reizend oder bilden gesundhcitlich be- 
denkliche Abbauprodukte. Haufig zeigen sich auch Unver- 
traglichkeiten bei enisprechend sensibilisierten Personen. 
[0006] Eine aus gesundheitsprophylaktischer Sicht sehr 
wichtige Aufgabe stellt die Vermeidung von Mikroben-, ins- 
besondere Schimmelpilzbefall, von Raumobcrflachcn, ins- 
besondere Tnnenflachen von bewohnten Raumen dan Als 
besonders kritisch erweisen sich in diesem Zusammenhang 
tapezierte Oberflachen, da diese das "Atmen" der Bausub- 
stanz behindem, was einerseits zur verstarkten Kondensa- 
tion von Luftfeuchtigkcit und andercrseits zu einer vermin- 
derten Feuchtigkeitsabgabe und damit verbundenen Trock- 
nung von feuchten Wanden beitragt. Dies ist umso bedeut- 
samer, da gerade die deutsche Bevolkerung als die "tape- 
zierfreudigste" der Welt gilt. So verklebt statisch betrachtet 
jeder Bundesbiirgcr fast zwei Rollcn pro Jahr, was insge- 
samt einer Gesamtmenge von ca. 140 Millionen Tapetenrol- 
len entspricht. Allein zur Herstellung geschaumter Vinylta- 
peten werden, mit steigender Tendenz, hierzulande jahrlich 
25.000 Tonnen PVC-Pasle eingesetzl. 

[0007] Diese bclicbten Vinyltapctcn wcrfen in Bczug auf 
den FeuchtigkeiLsaustausch allerdings auch besondere Pro- 
bleme auf. So erreicht die Wasserdampfdiffusionsfahigkeit, 
welche durch die DIN 52615 in Form einer equivalenten 
Luftschichtdicke klassifiziert wird, bei Papiertapeten Werte 



zwischen 5 bis 10 Zentimeter, bei PVC-Tapeten demgegen- 
iiber Werte von 200 bis 300 Zentimeter. Vinyltapeten zeigen 
demnach gegenuber Papiertapeten cine dcutlich vermin- 
derte Atmungsfahigkeit. 

5 [0008] Als Folge dieser verminderten Atmungsfahigkeit 
kondensiert Feuchtigkeit zwischen Wand und Tapete, was in 
einer verstarkten Schimmelpilzbildung resultiert. Desweite- 
ren sind Vinyltapeten oft mit niedermolekularen Weichma- 
chern versetzt, die ihrerseits von Mikroorganismen verstoff- 

io wechselt werden konnen und somit einen mikrobiellen Be- 
wuchs zusatzlich stimulieren. Da der Bewuchs oft unterhalb 
der sichtbaren Oberflachc stattfindet, lassen sich kontami- 
nicrte Stellen optisch auch sehr schlecht bestimmen. Daher 
stellt man derartige Belastungen oft erst durch ihre gesund- 

15 heitsschadlichen Auswirkungen in Form von Haut- und 
Atemwegserkrankungen bzw. allergischen Reaktionen auf 
betroffene Personen fest, die durch Schimmelpilzsporen in 
der Umgebungsluft induziert werden. Am haufigsten wer- 
den bei sporadisch stattfindenden Raumluftmessungen hier- 

20 zulande die Schimmelpilzgattungen Aspergillus und Oado- 
sporium nachgewiesen. 

[0009] Um einen mikrobiellen Befall zu venneiden bzw. 
zu unterdriicken, der auf die Anwescnheit von Feuchtigkeit 
und Nahrstoffen aus Oberflachenmaterialien, wie z. B. den 

25 beschriebenen Weichmachern, angewiesen ist, bietet sich 
gerade bei vinyltapeten eine Ausrustung mit Bioziden an. 
Bis heute verwendet man dazu im Allgemeinen toxische 
Chemikalien, die in sogenannten "Antischimmelfarben" 
oder "Schimmelvcmichtem" verwendet werden. Beispiclc 

30 fiir derartig bedenkliche Stoffe sind Natriumhypochlorit, 
Formaldehyd oder auch Isothiazolinderivate. Alle diese Ver- 
bindungen gelten neben ihrer akuten Toxizilat auch als aller- 
gieauslosend. Daneben werden diese Verbindungen relaliv 
rasch verbraucht, so dass entweder die Schutzwirkung nach 

35 einer relativ kurzen Phase verpuflft oder aber ein erneuter 
Einsatz dieser toxischen Substanzen vonnoten ist. 
[0010] Als Alternative hierzu werden Substanzen gesucht, 
die iiber einen langen Zx;itraum hinweg eine effizientc mi- 
krobizide Wirkung zeigen, sich moglichst wenig bis gar 

40 nicht toxisch gegenuber hoheren Organismen verhalten, 
nicht in die Raumluft abgegeben werden und die anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften des zu impragnierenden 
Materials nahezu unbeeinfluBt lassen. 
[0011] Es wurde gefunden, dass sich Tapeten durch Ami- 

45 noalkohole in ausreichender Weise mikrobizid ausriisten 
lassen. 

[0012] Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher 
Tapeten, die 0,01-40 Gew.-% mindestens eines Anunoalko- 
hols enthalten. 

50 [0013] Dieser Gewichtsanteil bezieht sich auf die Tapete 
als solche, unabhangig davon, in welcher Schicht sich die 
Aminoalkohole befinden. 

[0014] Die erfindungsgemaBe Tapete kann in folgenden 
Ausfuhrungsformen hergcstcllt werden: 

55 

- die Tapete besteht oder enthalt ein Gemisch von Vi- 
nylpolymeren und mindestens eines Aminoalkohols, 

- die Tapete besteht oder enthalt ein Gemisch von Pa- 
pierfascrn und/odcr Cellulose und/oder Tcxtilfascm 

60 mit mindestens eines Aminoalkohols, 

- die Tapete besteht oder enthalt einen Papiertrager 
mit einer Beschichtung, die mindestens einen Amino- 
alkohol enthalt. 

65 [0015] Aminoalkohole in Zusammenhang mit antimikro- 
biellen Oberflachen sind z. B. aus DE 101 17 805 oder 
DE 101 06 230bekannt. 

[0016] Es war jedoch iiberraschend, das eine Verkeimung 
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von groBen Tapetenoberflachen bei im Vergleich groBen 
Raumvolumina so effektiv durch die erfindungsgemaBen 
Tapcten verhindcrt werden konntc. 

[0017] Optional konnen die Ami noalko hole einem oder 
mehreren Polymeren zugeraischt werden. 
[0018] Weitere Gegenslande der vorliegenden Erlindung 
sind Verfahren zur Herstellung von anliraikrobiellen Tape- 
ten. 

[0019] Hierzu sind verschiedene Varianten moglich: 

- Ein Papiertrager wird mil einem Gemisch aus 
0,01-40 Gew.-% mindestens cines Aminoalkohols ent- 
haltend Polymer bzw. Polymerblend beschichtet. 

- Es werden Fasem wie Textil-, Baumwoll-, Jute-, Sei- 
den-, Viskose- oder Polymerfasern, die 0,01-40 Gew.- 
% mindestens eines Aminoalkohols enthalten, auf ei- 
nem Papiertrager befestigt. 

- Es werden einem Gemisch aus Papier und/oder Zell- 
stoff und/oder Tex ti lien und/oder Cellulose und/oder 
Holzpartikeln und/oder Raufasern 0,01-40 Gew.-% 
mindestens eines Aminoalkohols zugegeben und die- 
ses Gemisch wird zu einem Papiertrager (Tapeten- 
bahn), verarbeitet 

- Es wird ein Gemisch aus Textil-, Baumwoll-, Jute-, 
Seiden-, Viskose- oder Polymerfasern auf einen Pa- 
piertrager, der 0,01-40 Gew.-% mindestens eines Ami- 
noalkohols enthalt, befestigt. 

- Ein Papiertrager wird mit einer Beschichtung, die 
durch thermische Gelicrung cines Plastisols cnthaltcnd 
0,01-40 Gew.-% mindestens eines Aminoalkohols, 
und bevorzugt E-PVC, ausgestattet. 

[0020] Tapeten, insbesondere Vinyltapeten, lassen sich so 
mikrobizid ausriisten, ohne die beschriebenen Nachteile des 
Standes der Technik zu beinhalten. 

[0021] Die so hergestellten Tapeten lassen sich prinzipiell 
zu alien Produkten weiterverarbeiteben, die auch bisher auf 
unmodifizierten Tapeten basieren. Dies gilt insbesondere fur 
das Bedruckcn bzw. Pragen der Tapeten, soweit dieses nicht 
schon im primaren HersteliungsprozeB erfolgt. 
[0022] Zur Herstellung der Tapeten konnen die allgemein 
bekannten Herstellungs- und Verarbeitungsverfahren Ver- 
wendung finden, wie sie in der einschlagigen Literatur, wie 
z. B. im Kunststoff-Handbuch Polyvinylchlorid, Band 2/2, 
1986, S. 1077 bis 1128, naher beschrieben werden. 
[0023] Durch die beschriebenen Vorgehensweisen erhalt 
man antimikrobiell ausgeriistete Tapeten, die sowohl die er- 
forderlichen mechanischen und Verarbeitungseigenschaflen 
fiir die gestelltcn Aufgaben als auch die biochcmischc 
Hemmwirkung fiir das Mikrobenwachstum in nahezu idea- 
ler Weise miteinander verbinden. Da die Aminoalkohole in 
der Matrix der Tapeten fixiert sind und demzufolge keine 
niedermolekularen Bestandteile in die Umwelt und damit 
Raumluft freigesetzt werden, konnen solchc Systcmc auch 
in sensiblen Bereichen, wie z. B. der Auskleidung von All- 
ergiker- und Schlafraumen, Verwendung finden, ohne dass 
mit einem toxikologisch bedenklichen Ubertritt von Biozi- 
den aus dem Produkt zu rechnen ist. 

[0024] Als Aminoalkohole kommcn dabci prinzipiell allc 
aminofunktionalisierten Derivate von Alkohoien in Frage, 
insbesondere aber soiche der folgenden Formel I 



ho — R1— N 



R2 



\ 



R3 



(I) 



mit 



io Rl = verzweigter oder unverzweigter aliphatischer oder aro- 
matischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 KohlenstofF- 
atomen. 

R2 = H, verzweigter oder unverzweigter aliphatischer oder 
aromatischer Kohlenwasserstofrrest mit 1 bis 15 Kohlen- 
15 stoffatomen. 

R3 = H, verzweigter oder unverzweigter aliphatischer oder 
aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 Kohlen- 
stoffatomcn. 

[0025] Bevorzugt werden als Alkohole der Formel (1) 

20 tert.-Butylaminoethanol, tert.-Butylaminomethanol, tert.- 
Butyiaminopropanol, 2-Butylaminoethanoi, 2-Butylamino- 
methanol, 2-Bulylaminopropanol, 2-Diethylaminoethanol, 
2-Diethylaminomethanol, 2-Diethylaminopropanol, 2-Di- 
methylaminoethanol, 2-Dimethylaminomethanol, 2-Dime- 

25 thylaminopropanol, Aminomethanol, Aminoethanol, Ami- 
nopropanol und/oder Aminobutanol eingesetzt. 
[0026] Das Verfahren der Erfindung gestaltet sich z. B. 
derart, dass einer Formulierung zur Herstellung einer Vinyl- 
tapete cin Aminoalkohol zugegeben wird. Im AnschluB 

30 daran findet wahrend des Gelierprozesses vermutlich eine, 
zumindest partielle, Umsetzung des Aminoalkohols mit den 
anderen Bestandteilen der Formulierung stall. 
[0027] Es wird vermutel, dass der Aminoalkohol im Ver- 
lauf der Reaktion entweder in das entstehende polymere 

35 Netzwerk eingebaut oder aber bei Anwesenheit geeigneter 
Reaktionspartner uber seine Hydroxy- oder Aminofunktion 
an das polymere Geflecht der enstehenden Vinyltapete fi- 
xiert wird. Als Kopplungsreaktioncn kommcn dabci prinzi- 
piell alle Reaktionstypen der organischen Chemie in Bc- 

40 tracht, welche mit Hydroxy- oder Aminogruppen unter Aus- 
bildung chemischer Verbindungen reagieren, z. B. Vereste- 
rung oder Veretherung. Daneben spielen vermutlich auch 
rein physisch bedingte Kopplungsmechanismen, wie z. B. 
die Physisorption, eine entscheidende Rolle. 

45 [0028] Der Anteil der Aminoalkohole in den Tapeten kann 
0,01 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 20, besonders bevor- 
zugt 0,1 bis 10 Gew.-% betragen. 

[0029] Als Polymer bzw. Polymerblend konnen PVC, Po- 
lyurethan, Polymcthylmethacrylat, Polycthylcn, Polypropy- 

50 len eingesetzt werden. 

[0030] Die zur Beschichtung eingesetzten Plastisole ent- 
halten neben dem Polymer - in der Regel E-PVC - z. B. L6- 
sungsmittel, wie Kohlenwasserstoffe, Paraffine, Isopropanol 
oder Wasser, Stabilisatoren, Weichmacher (DINP, DOP, 

55 DINGH), Pigmente und ggf. Treibmittel wie Azodicarbon- 
saureamid. 

[0031] Diese Plastisole konnen auf die gewiinschten Tra- 
ger (Papier, Textilien o. a.) aufgeiragen und durch Tempera- 
turen von 100-200°C gcliert werden. Der Einsatz von Treib- 
60 mitteln ermoglicht die Herstellung von strukt.urierten Ober- 
flachen. 

[0032] Als Substrate konnen im Prinzip alle zur Herstel- 
lung von Tapeten verwendeten Makromolekule Verwen- 
dung finden, insbesondere PVC und Papier. Dies gilt cben- 
65 falls fur auf diesen Substraten aufbauende Tapeten systemen, 
wie z. B. Rauhfaser-, Textil- und Naturfasertapeten. 
[0033] Beispielhaft wird im Folgenden die Herstellung 
von erfindungsgemaBen Textil- und Rauhfasertapeten be- 
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schrieben: 



Textiltapctcn 



[0034] Bei den Textiltapeten werden textile Materialien, 
wie z. B. die Naturfasem Baumwolle, Jute, Seide, Leinen, 
oder Kunsifasern wie Viskose, auf Papiertrager aufgebrachl. 
Tm Allgemeinen geschieht die Aufbringung durch ein Auf- 
kleben der Fasern bzw Faden auf eine ein- oder mehrlagige 
Papierschicht. Bisweilen sind diese Tapeten zusatzlich noch 
bedruckt. Bei Velourtapeten, die ebenfalls zur Gruppe der 
Textiltapctcn gehoren, wird ein Kleberbett auf dem Papier- 
trager mit kurzen Sciden- oder Kunstfascrn clektrostatisch 
beflockt, wodurch die Flachen einen insgesamt samtigen 
Schimrner erhalten. 

[0035] Gerade Natunextilien sind in der Lage, in ihren Fa- 
sem Wasserdainpf aus dem Raum aufzunehinen und wieder 
abzugeben und sorgen so fur ein gesundes, angenehmcs 
Raumklima. AUerdings birgt dieses Wasserdampfaufnah- 
mevermogen auch ein Risiko zur Verkeimung, da die Fasern 
groBe Oberflachen besitzen, die von Mikroorganismen be- 
siedell und ira Einzelfall auch versloffwechselt werden kon- 
nen. Gerade an unzurcichend beluftctcn Stcllcn, so z. B. 
zwischen Schranken oder Moheln und der tapezierten 
Wand, kann es so zu einer mikrobiellen Belastung, z. B. 
durch Schimmelpilze, kommen. 

[0036] Durch Einsatz von Aminoalkoholen im Verlauf des 
Herstellverfahrens der Textiltapctcn lasscn sich diese Ein- 
schrankungen problemlos beseitigen. Die Aminoalkohole 
konnen sich dabei sowohl in Papiertrager als auch in den Fa- 
sern oder Faden befinden. 

Rauhfasenapeten 

[0037] Bei Rauhfasertapeten werden Holzfasern und wei- 
tere Hilfsstoffe zur Herstellung verwendet. Dies geschieht 
dadurch, dass die angeteigten Holzfasern zwischen zwei Pa- 
picrlagen cingebunden werden. Die Holzfasern nchmen, be- 
dingt durch ihre groBc Obcrflache, grosscrc Mcngen an 
Wasserdampf auf, was analog zu den Textiltapeten unter un- 
giinstigen Raumbedingungen zu mikrobiellen Verkeimun- 
gen fuhren kann. Die Aminoalkohole konnen den Holzfa- 
sern oder dem Papierteig beigemischt werden. 
[0038] Zur weiteren Bcschreibung der vorlicgcnden Erfin- 
dung werden die folgenden Beispiele gegeben, welche die 
Erfindung weiter erlautem, nicht aber ihren Umfang begren- 
zen sollen, wie er in den Patentanspriichen dargelegt ist. 

Bcispicl 1 

[0039] In einen 400 mL Polypropylenbecher werden 27 g 
Dioctylphthalat, 13 g Barostab KK 47 S (Mischmetallstabi- 
lisator der Firma Barlocher), 28 g Azodicarbonamid, 50 g 
Titandioxid, 136 g Kalziumcarbonat, 5,2 g Wasser und 22 g 
Isoparaffin eingewogen. AnschlieBend wird die Mischung 
mit einem Spatel untergeriihrt und 4 Minuten mit einem Dis- 
solver homogenisiert. Von dieser Mischung wird eine Probe 
von 21 g entnommen und zusammen mil 24 g Di-2-Ethyl- 
hcxyi-phthalat, 5 g 2-tcrt.-Butyiaminocthanol und 46 g Po- 
ly vinylchlorid in einen 400 mL Polypropylenbecher gege- 
ben. Diese Mischung wird mit einem Spatel vorsichtig un- 
tergeriihrt und anschlieBend mit einem Dissolver 1 Minute 
lang homogenisiert, dann fur 2 Slunden ruhen gelassen. 

Beispiel la 

[0040] In einen Spannrahmen der GroBe 30 mal 40 cm 
wird ein Tapetenpapier eingelegt. Der Spannrahmen wird in 



einen auf 200°C vorgeheizten Of en fur die Dauer von 15 Se- 
kunden eingehangl, um eine StrafTung des Papiers zu errei- 
chen. Im AnschluB wird die Mischung aus Beispiel 1 auf 
eine Endseite des Papiers aufgebrachl und mit einem 300 

5 Mikrometer Rakel auf das Papier aufgetragen. Das so be- 
schichtete Papier wird nun fur die Dauer von 60 Sekunden 
in einen Ofen von 200°C eingebracht und aufgeschaumt, 
entnommen und auf Raumtemperatur abgekuhlt. Aus die- 
sem beschichteten Tapetenpapier wird eine Probe von 4 mal 

io 3 cm ausgeschnitten. 

Beispiel lb 

[0041] Das beschichtete Tapetenstiick aus Beispiel la 
15 wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Pseudomonas aeruginosa 
enthalt. Das so vorbereilele System wird nun fur die Dauer 
von 4 Stundcn geschuttelt. Danach wird 1 mL der Testkeim- 
suspension entnommen. Nach Ablauf dieser Zeit ist die 
20 Keimzahl von 10 7 auf 10 3 Keime pro mL gesunken. 

Beispiel lc 

[0042] Das beschichtete Tapetenstuck aus Beispiel la 
25 wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Staphylococcus aureus ent- 
halt. Das so vorbereitete System wird nun fur die Dauer von 
4 Stundcn geschuttelt. Danach wird 1 mL der Testkeimsus- 
pension entnommen. Nach Ablauf dieser Zeit sind kcinc 
30 Keime von Staphylococcus aureus mehr nachweisbar. 

Beispiel Id 

[0043] Je ein beschichtetes Tapetenstiick aus Beispiel la 
35 wird mit Chlorella sp., Trentepohlia sp., Gloeocapsa sp. Ca- 
lothrix sp. und Aspergilus niger beimpft. Diese Proben wer- 
den im AnschluB fiir 3 Wochen in einen Brutschrank ver- 
bracht. Im Gcgcnsatz zu mitlaufcnden Kontrollprobcn ist 
bei kcinem der impragnierten Proben ein Bcwuchs fcststell- 
40 bar. 

Beispiel 2 

[0044] In einen 400 mL Polypropylenbecher werden 27 g 
45 Dioctylphthalat, 13 g Barostab KK 47 S (Mischmetallstabi- 
lisator der Firma Barlocher), 28 g Azodicarbonamid, 50 g 
Titandioxid, 136 g Kalziumcarbonat, 5,2 g Wasser und 22 g 
Isoparaffin eingewogen. AnschlieBend wird die Mischung 
mit cincm Spatel untergcruhrt und 4 Minuten mit cincm Dis- 
50 solver homogenisiert. Von dieser Mischung wird eine Probe 
von 21 g entnommen und zusammen mit 24 g Di-2-Ethyl- 
hexyl-phthalat, 3 g 3-Aminopropanol und 46 g Polyvinyl- 
chlorid in einen 400 mL Polypropylenbecher gegeben. 
Diese Mischung wird mit cincm Spatel vorsichtig untcrgc- 
55 ruhrt und anschlieBend mit einem Dissolver 1 Minute lang 
homogenisiert, dann fur 2 Stunden ruhen gelassen. 

Beispiel 2a 

60 [0045] In einen Spannrahmen der GroBe 30 mal 40 cm 
wird ein Tapetenpapier eingelegt. Der Spannrahmen wird in 
einen auf 200°C vorgeheizten Ofen fur die Dauer von 15 Se- 
kunden eingehangl, um eine StrafTung des Papiers zu errei- 
chen. Im AnschluB wird die Mischung aus Beispiel 2 auf 

65 eine Endseite des Papiers aufgebracht und mit einem 300 
Mikrometer Rakel auf das Papier aufgetragen. Das so be- 
schichtete Papier wird nun fur die Dauer von 60 Sekunden 
in einen Ofen von 200°C eingebracht und aufgeschaumt, 
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entnommen und auf Raumtemperatur abgekiihlt. Aus die- 
sem beschichteten Tapetenpapier wird eine Probe von 4 mal 

3 cm ausgcschnittcn. 

Beispiel 2b 5 

[0046] Das beschichtete Tapetenstiick aus Beispiel 2a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Pseudomonas aeruginosa 
enthalt. Das so vorbereitete System wird nun fiir die Dauer io 
von 4 Stunden geschiittelt Danach wird 1 mL der Testkeim- 
suspension entnommen. Nach Abiauf dicser Zeit ist die 
Keirnzahl von 10 7 auf 10 2 Keimc pro mL gesunken. 

Beispiel 2c 15 

[0047] Das beschichtete Tapetensliick aus Beispiel 2a 
wird auf den Boden cines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Staphylococcus aureus ent- 
halt. Das so vorbereitete System wird nun fiir die Dauer von 20 

4 Stunden geschiittelt. Danach wird 1 mL der Testkeimsus- 
pension entnommen. Nach Abiauf dieser Zeit sind keine 
Keime von Staphylococcus aureus mchr nachweisbar. 

Beispiel 2d 25 

[0048] Je ein beschichtetes Tapetenstiick aus Beispiel 2a 
wird mit Chlorella sp., Trentepohlia sp., Glococapsa sp. Ca- 
lothrix sp. und Aspcrgilus nigcr beimpft. Diese Proben wer- 
den im AnschluB fur 3 Wochen in einen Brutschrank ver- 30 
bracht. Im Gegensatz zu mitlaufenden Kontrollproben ist 
bei keinem der impragnierten Proben ein Bewuchs festsiell- 
bar. 

Beispiel 3 35 

[0049] In einen 400 mL Polypropylenbecher werden 27 g 
Dioctylphthalat, 13 g Barostab KK 47 S (Mischmetallstabi- 
lisator der Firma Barlocher), 28 g Azodicarbonamid, 50 g 
Titandioxid, 136 g Kalziumcarbonat, 5,2 g Wasser und 22 g 40 
Isoparaffin eingewogen. AnschlieBend wird die Mischung 
mit einem Spatel untergeruhrt und 4 Minuten mit einem Dis- 
solver homogenisiert. Von dieser Mischung wird eine Probe 
von 21 g entnommen und zusammcn mit 22 g Di-2-Ethyl- 
hexyl-phthalat, 1 g 3-Aminopropanol und 43 g Polyvinyl- 45 
chlorid in einen 400 mL Polypropylenbecher gegeben. 
Diese Mischung wird mit einem Spatel vorsichtig unterge- 
ruhrt und anschlieBend mit einem Dissolver 1 Minute lang 
homogenisiert, dann fur 2 Stunden ruhen gclasscn. 

50 

Beispiel 3a 

[0050] In einen Spannrahmen der GrdBe 30 mal 40 cm 
wird ein Tapetenpapier eingelegt. Der Spannrahmen wird in 
einen auf 200°C vorgeheizten Ofen fur die Dauer von 15 Se- 55 
kunden eingehangt, um eine Straffung des Papiers zu errei- 
chen. Im AnschluB wird die Mischung aus Beispiel 3 auf 
eine Endseite des Papiers aufgebracht und mil einem 300 
Mikrometcr Rakel auf das Papier aufgetragen. Das so be- 
schichtete Papier wird nun fiir die Dauer von 60 Sekunden 60 
in einen Ofen von 200°C eingebracht und aufgeschaumt, 
entnommen und auf Raumtemperatur abgekiihlt. Aus die- 
sem beschichteten Tapetenpapier wird eine Probe von 4 mal 
3 cm ausgcschnittcn. 

65 

Beispiel 3b 

[0051] Das beschichtete Tapetenstiick aus Beispiel 3a 
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wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Pseudomonas aeruginosa 
enthalt. Das so vorbereitete System wird nun fur die Dauer 
von 4 Stunden geschiittelt Danach wird 1 mL der Testkeim- 
suspension entnommen. Nach Abiauf dieser Zeit ist die 
Keirnzahl von 10 7 auf 10* Keime pro mL gesunken. 

Beispiel 3c 

[0052] Das beschichtete Tapetenstiick aus Beispiel 3a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Staphylococcus aureus ent- 
halt. Das so vorbereitete System wird nun fur die Dauer von 
4 Stunden geschiittelt. Danach wird 1 mL der Testkeimsus- 
pension entnommen. Nach Abiauf dieser Zeit ist die Keirn- 
zahl von 10 7 auf 10 3 Keime pro mL gesunken. 

Beispiel 3d 

10053] Je ein beschichtetes Tapetenstiick aus Beispiel 3a 
wird mit Chlorella sp., Trentepohlia sp., Gloeocapsa sp. Ca- 
lothrix sp. und Aspergilus niger beimpft. Diese Proben wer- 
den im AnschluB fur 3 Wochen in einen Brutschrank vcr- 
bracht. Im Gegensatz zu mitlaufenden Kontrollproben ist 
bei keinem der impragnierten Proben ein Bewuchs feststell- 
bar. 

Beispiel 4 

T0054] In einen 400 mL Polypropylenbecher werden 27 g 
Dioctylphthalat, 13 g Barostab KK 47 S (Mischmetallstabi- 
lisator der Firma Barlocher), 28 g Azodicarbonamid, 50 g 
Titandioxid, 136 g Kalziumcarbonat, 5,2 g Wasser und 22 g 
Isoparaffin eingewogen. AnschlieBend wird die Mischung 
mit einem Spatel untergeruhrt. und 4 Minuten mit einem Dis- 
solver homogenisiert. Von dieser Mischung wird eine Probe 
von 21 g entnommen und zusammen mit 27 g Di-2-Ethyl- 
hexyl-phthalat, 10 g 2-Butylaminocthanol und 50 g Polyvi- 
nylchlorid in einen 400 mL Polypropylenbecher gegeben. 
Diese Mischung wird mit einem Spatel vorsichtig unterge- 
ruhrt und anschlieBend mit einem Dissolver 1 Minute lang 
homogenisiert, dann fur 2 Stunden ruhen gelassen. 

Beispiel 4a 

f0055] In einen Spannrahmen der GrdBe 30 mal 40 cm 
wird ein Tapetenpapier eingelegt. Der Spannrahmen wird in 
einen auf 200°C vorgeheizten Ofen fur die Dauer von 15 Se- 
kunden cingchangt, um cine Straffung des Papiers zu crrci- 
chen. Im AnschluB wird die Mischung aus Beispiel 4 auf 
eine Endseite des Papiers aufgebracht und mit einem 300 
Mikrometer Rakel auf das Papier aufgetragen. Das so be- 
schichtete Papier wird nun fur die Dauer von 60 Sekunden 
in einen Ofen von 200°C eingebracht und aufgeschaumt, 
entnommen und auf Raumtemperatur abgekiihlt. Aus die- 
sem beschichteten Tapetenpapier wird eine Probe von 4 mal 
3 cm ausgeschnitten. 

Beispiel 4b 

[0056] Das beschichtete Tapetenstiick aus Beispiel 4a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Pseudomonas aeruginosa 
enthalt. Das so vorbereitete System wird nun fur die Dauer 
von 4 Stunden geschiittelt. Danach wird 1 mL der Testkeim- 
suspension entnommen. Nach Abiauf dieser Zeit ist die 
Keirnzahl von 10 7 auf 10 4 Keime pro mL gesunken. 
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Beispiel 4c 



10057J Das beschichtete Tapetenstuck aus Beispiel 4a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Teslkeimsuspension von Staphylococcus aureus ent- 
halt. Das so vorbereiLete System wird nun fur die Dauer von 
4 Stunden geschuttelt. Danach wird 1 mL der Teslkeimsus- 
pension entnommen. Nach Ablauf dieser Zeit sind keine 
Keime von Staphylococcus aureus mehr nachweisbar. 

Beispiel 4d 

10058] Je ein bcschichtetcs Tapctcnstiick aus Beispiel 4a 
wird mit Chlorella sp., Trentepohlia sp., Gloeocapsa sp. Ca- 
lothrix sp. und Aspergilus niger beimpft. Diese Proben wer- 
den im AnschluB fur 3 Wochen in einen Brutschrank ver- 
brachi. Im Gegensatz zu mitlaufenden Konlrollproben ist 
bei keinem der impragnicrtcn Proben ein Bewuchs fcststell- 
bar. 

Beispiel 5 

[0059] In eincn 400 mL Polypropyienbccher werden 27 g 
Dioctylphthalat, 13 g Barostab KK 47 S (Mischmetallstabi- 
lisator der Firma Barlocher), 28 g Azodicarbonamid, 50 g 
Titandioxid, 136 g Kalziumcarbonat, 5,2 g Wasser und 22 g 
Isoparaffin eingewogen. AnschlieBend wird die Mischung 
mit einem Spatcl untcrgeruhrt und 4 Minutcn mit einem Dis- 
solver homogenisiert. Von dieser Mischung wird eine Probe 
von 21 g entnommen und zusammen mit 28 g Di-2-Ethyl- 
hexyl-phthalat, 8 g 2-tert.-Butylaminoethanol und 53 g Po- 
ly vinylchlorid in einen 400 mL Polypropylenbecher gege- 
ben. Diese Mischung wird mil einem Spatel vorsichtig un- 
tergeriihrt und anschlieBend mit einem Dissolver 1 Minute 
lang homogenisiert, dann fur 2 Stunden ruhen gelassen. 

Beispiel 5a 

[0060] In einen Spannrahmen der GroBe 30 mal 40 cm 
wird ein Tapetenpapier eingelegt. Der Spannrahmen wird in 
einen auf 200°C vorgeheizten Ofen fur die Dauer von 15 Se- 
kunden eingehangt, um eine StrafFung des Papiers zu errei- 
chen. Im AnschluB wird die Mischung aus Beispiel 5 auf 
cine Endseite des Papiers aufgebracht und mit einem 300 
Mikrometer Rakel auf das Papier aufgetragen. Das so be- 
schichtete Papier wird nun fur die Dauer von 60 Sekunden 
in einen Ofen von 200°C eingebracht und aufgeschaumt, 
entnommen und auf Raumtemperatur abgekiihlt. Aus die- 
sem bcschichtcten Tapetenpapier wird cine Probe von 4 mal 

3 cm ausgeschnitten. 

Beispiel 5b 

[0061] Das beschichtete Tapetenstuck aus Beispiel 5a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Pseudomonas aeruginosa 
enthalt. Das so vorbereitete System wird nun fiir die Dauer 
von 4 Stunden geschuttell. Danach wird 1 mL der Testkeim- 
suspension entnommen. Nach Ablauf dieser Zeit sind keine 
Keime von Pseudomonas aeruginosa mehr nachweisbar. 

Beispiel 5c 

[0062] Das beschichtete Tapetenstuck aus Beispiel 5a 
wird auf den Boden eines Becherglases gelegt, das 10 mL 
einer Testkeimsuspension von Staphylococcus aureus ent- 
halt. Das so vorbereitete System wird nun fiir die Dauer von 

4 Stunden geschuttelt. Danach wird 1 mL der Testkeimsus- 
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pension entnommen. Nach Ablauf dieser Zeit sind keine 
Keime von Staphylococcus aureus mehr nachweisbar. 

Beispiel 5d 

[0063] Je ein beschichtetes Tapetensiiick aus Beispiel 5a 
wird mil Chlorella sp., Trentepohlia sp., Gloeocapsa sp. Ca- 
lothrix sp. und Aspergilus niger beimpft. Diese Proben wer- 
den im AnschluB fiir 3 Wochen in einen Brutschrank ver- 
bracht. Im Gegensatz zu mitlaufenden Kontrollproben ist 
bei keinem der impragnierten Proben ein Bewuchs feststell- 
bar. 

Patentanspriiche 

1. Tapete, enthaltend 0,01-40 Gew.-% mindestens ei- 
nes Aminoalkohols. 

2. Tapete nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnct, 
dass die Tapete ein Gemisch von Vinylpolymeren und 
mindestens einen Aminoalkohol enthalt. 

3. Tapete nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tapete ein Gemisch von Papierfasem und/oder 
Cellulose und/oder Textilfasern mit mindestens einem 
Aminoalkohol enthalt. 

4. Tapete nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tapete aus einem Papiertrager mit einer Be- 
schichtung, die mindestens einen Aminoalkohol ent- 
halt, besteht. 

5. Tapete nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung ein PVC, Polyurethan, Polyme- 
thylmethacrylat, Polyethylen, Polypropylen und/oder 
deren Blends und mindestens einen Aminoalkohol ent- 
halt. 

6. Tapete nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Aminoalkohol der Formel I 
mit 
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Rl = verzweigter oder unverzweigter aliphatischer 
odcr aromatischer Kohicnwasscrstoffrcst mit 1 bis 15 
Koh len stoffatomen . 

R2 = H, verzweigter oder unverzweigter aliphatischer 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 
Kohlenstoffatomen. 

R3 = H, verzweigter odcr unverzweigter aliphatischer 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 
Kohlenstoffatomen. 
eingesetzt wird. 

7. Tapete nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein oder mchrcrc Aminoalkohole 
aus der Gruppe tert.-Butylaminoethanol, tert.-Butyla- 
minomethanol, tert.-Butylaminopropanol, 2-Butylami- 
noethanol, 2-Butylaminomethanol, 2-Butylaminopro- 
panol, 2-Dieihylaminoethanol, 2-Dielhylaininomelha- 
nol, 2-Dicthylaminopropanol, 2-Dimcthylaminoctha- 
nol, 2-Dimethylaminomethanol, 2-Di methyl ami nopro- 
panol, Aminomethanol, Aminoethanol, Aminopropa- 
nol oder Aminobutanol eingesetzt werden. 

8. Verfahren zur Hersiellung von anlimikrobiellen Ta- 
pctcn, dadurch gekennzeichnet, dass ein Papiertrager 
mit einer Beschichtung, enthaltend mindestens einen 
Aminoalkohol versehen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Beschichtung ein Polymer oder ein Poly- 
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erblend ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Beschichtung durch thermische 
Gelierung eines Plastisols, enthaltend 0,01-40 Gew.-% 
mindestens eines Aminoalkohols, hergestellt wird. 5 

11. Verfahren zur Herstellung anumikrobieller Tape- 
ten, dadurch gekennzeichnet, das Textil-, Baumwoll-, 
Jute-, Seiden-, Viskose- oder Polymerfasem, die 
0,01-40 Gew.-% mindestens eines Aminoalkohols ent- 
halten, auf einem Papiertrager befestigt werden. io 

12. Verfahren zur Herstellung antimikrobieller Tape- 
ten, dadurch gekennzeichnet, das Textil-, Baumwoll-, 
Jute-, Seiden-, Viskose- oder Polymerfasem auf einen 
Papiertrager, der 0,01-40 Gew.-% mindestens eines 
Aminoalkohols enthalt, befestigt werden. is 

13. Verfahren zur Herstellung antimikrobieller Tape- 
ten, dadurch gekennzeichnet, dass einem Gemisch aus 
Papier und/oder ZellstofF und/oder Tcxtilien und/oder 
Cellulose und/oder Holzpartikeln und/oder Raufasem 
0,01-40 Gew.-% mindestens eines Aminoalkohols zu- 20 
gegeben wird und dieses Gemisch zu einem Papiertra- 
ger verarbeitet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Aminoalkohol der For- 
mell 25 
mit 

HO— R1— 

R3 



30 



Rl = verzweigter oder unverzweigter aliphatischer 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 
Kohlenstoffatomen. 35 
R2 = H, verzweigter oder unverzweigter aliphatischer 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 
Kohlenstoffatomen. 

R3 = H, verzweigter oder unverzweigter aliphatischer 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 15 40 
Kohlenstoffatomen. 
eingesetzt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein oder mchrcrc Aminoal- 
kohole aus der Gruppe tert. -Butyl ami noethanol, tert.- 45 
Butylaminomethanol, tert.-Butylaminopropanol, 2-Bu- 
tylaminoethanol, 2-Butylaminomethanol, 2-Butylami- 
nopropanol, 2-Diethylaminoethanol, 2-Diethylamino- 
methanol, 2-Diethylaminopropanol, 2-Dimcthylami- 
noethanol, 2- Dimethyl aminomethanol, 2-Dimethyla- 50 
minopropanol, Aminomethanol, Aminoethanol, Ami- 
nopropanol oder Aminobutanol eingesetzt werden. 
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